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Пояснительная записка. 



Элективный курс «Практикум абитуриента» разработан на основе учебных 

пособий «Уравнения и неравенства»: нестандартные методы 

решения. Издательство: М.Дрофа 2008 год, под редакцией С.Н.Олехника, 

М.К.Потапова, П.И. Пасиченко и «Решение заданий повышенного и 

высокого уровня сложности, как получить максимальный балл на ЕГЭ», 

Семенов А.В., Ященко И.В., Высоцкий И.Р., Трепалин А.С., Кукса Е.А., 2015. 

Содержание рабочей программы элективного курса соответствует основному 

курсу математики для средней (полной) школы и федеральному компоненту 

Государственного образовательного стандарта по математике; развивает 

базовый курс математики на старшей ступени общего образования, реализует 

принцип дополнения изучаемого материала на уроках алгебры и начал 

анализа системой упражнений, которые углубляют и расширяют школьный 

курс, и одновременно обеспечивает преемственность в знаниях и умениях 

учащихся основного курса математики 10-11 классов, что способствует 

расширению и углублению базового общеобразовательного курса алгебры и 

начал анализа и курса геометрии. 

Курс ориентирован на обеспечение старшеклассников занятиями по выбору 

из вариативного компонента Базисного учебного плана в старшей школе в 

соответствии ФГОС. Предлагаемый элективный курс позволяет 

осуществлять задачи профильной подготовки старшеклассников. 

Элективный курс рассчитан на учащихся, выбравших, математический 

профиль. 

Анализ заданий вступительных экзаменов в ВУЗы страны и заданий ЕГЭ 

показывает, что задачи на решение уравнений и неравенств составляют 

примерно половину экзаменационной работы. 

При решении некоторых тригонометрических, логарифмических, 

показательных, иррациональных уравнений и неравенств помимо известных 

учащимся из школьной программы методов решения, можно применять 

нестандартные приемы, которые порой существенно упрощают и сокращают 

решение. Знакомство и овладение этими методами способствует развитию 

познавательной деятельности учащихся. 

Этот курс требует от учащихся большой самостоятельной работы, 

способствует подготовке учащихся к продолжению образования, повышения 

уровня математической культуры и позволяет значительно сократить разрыв 

между требованиями, которые предъявляет своему абитуриенту ВУЗ и 

требованиями, которые предъявляет к своему выпускнику школа. 

Поэтому, особая установка элективного курса - подготовка учащихся к 

конкурсным экзаменам в ВУЗы соответствующего профиля, и поэтому, 



преподавание должно обеспечить систематизацию знаний и умений, 

учащихся на уровне, предусмотренном программой вступительных 

экзаменов, так как учащиеся, владеющие методами решения задач с 

параметрами, успешно справляются и с другими задачами. 

Преподавание элективного курса строится как углубленное изучение 

вопросов, предусмотренных программой основного курса. 

Углубление реализуется на базе обучения методам и приемам решения 

математических задач, требующих применения высокой логической и 

операционной культуры, развивающих научно-теоретическое и 

алгоритмическое мышление. 

Тематика задач не выходит за рамки основного курса, но уровень их 

трудности - повышенный. В процессе работы возможно перераспределение 

часов в зависимости от уровня подготовки старшеклассников 

Рабочая программа элективного курса «Практикум абитуриента» рассчитана 

на два года обучения, 1 час в неделю, всего в объеме 68 часов – 34 часа в 10-

м классе и 34 часа в 11-м классе. 

Цель элективного курса: 

Цель курса - создание условий для формирования и развития у обучающихся 

навыков анализа и систематизации полученных ранее знаний, подготовка к 

итоговой аттестации в форме ЕГЭ. 

Задачи курса: 

- обеспечение усвоения обучающимися наиболее общих приемов и способов 

решения задач; 

- формирование и развитие у старшеклассников аналитического и 

логического мышления при проектировании решения задачи; 

- развитие умений самостоятельно анализировать и решать задачи по образцу 

и в незнакомой ситуации; 

- формирование опыта творческой деятельности учащихся через 

исследовательскую деятельность при решении нестандартных задач; 

- формирование навыка работы с научной литературой, различными 

источниками; 

- развитие коммуникативных и обще учебных навыков работы в группе, 



самостоятельной работы, умений вести дискуссию, аргументировать ответы 

и т.д. 

Основными формами организации учебно-познавательной деятельности 

на элективном курсе являются лекция, беседа, практикум, консультация, 

работа с компьютером. 

Для получения информации об уровне усвоения данного курса слушателям 

элективного курса предлагается создание портфолио по всем темам курса, а 

также выполнение тестовых заданий, один из которых итоговый. 

Критерии оценки результативности изучения курса. 

Формы текущего контроля – традиционные: оценки за выполнение 

конкретных заданий по 5-бальной системе; зачеты по темам. 

 Содержание программы 

10 класс 

Нестандартные методы решения алгебраических уравнений. 

Умножение уравнения на функцию. Использование симметричности 

уравнения. Использование суперпозиции функций. Исследование уравнения 

на промежутках действительной оси. Понижение степени при решении 

некоторых алгебраических уравнений. 

2. Методы решения тригонометрических уравнений и неравенств 

Формулы тригонометрии. Простейшие тригонометрические уравнения и 

неравенства. Методы их решения. Период тригонометрического уравнения. 

Объединение серий решения тригонометрического уравнения, рациональная 

запись ответа. Аркфункции в нестандартных тригонометрических 

уравнениях. Тригонометрические уравнения в задачах ЕГЭ. Преобразование 

тригонометрических выражений. Тригонометрические неравенства. 

Применение свойств тригонометрических функций при решении уравнений и 

неравенств. Тригонометрия в контрольно-измерительных материалах ЕГЭ. 

3. Уравнения и неравенства, содержащие радикалы, степени. 

Возведение в степень при решении иррациональных уравнений, умножение 

на функцию. Уравнения и неравенства, содержащие неизвестную в 

основании и показателе степени. Решение смешанных уравнений и 

неравенств. 



4. Решение линейных и квадратных неравенств с параметром. 

Решение линейных неравенств с параметром, в том числе с 

дополнительными условиями. Решение квадратных неравенств с параметром. 

Примеры решения линейных и квадратных неравенств с параметром из ЕГЭ. 

11 класс 

Общие методы решения алгебраических уравнений. 

Замена уравнения h(f(x)) = h(g(x)) на уравнение f(x)=g(x). Решение уравнения 

методом разложения на множители. Решение уравнения методом введения 

новой переменной. Функционально-графический метод. Решение 

нелинейных уравнений. Метод деления отрезка пополам. Метод 

касательных. Комбинированный метод хорд и касательных. Решение систем 

линейных алгебраических уравнений. Методом Крамера. Методом Гаусса. 

Метод Зейделя. 

Уравнения и неравенства, содержащие модуль. 

Решение уравнений и неравенств, содержащих неизвестную под знаком 

абсолютной величины. Методы решения: «раскрытие” модуля (т.е. 

использование определения); использование геометрического смысла 

модуля; использование равносильных преобразований; замена переменной. 

3. Логарифмические и показательные уравнения и неравенства. 

Решение уравнений и неравенств, содержащих неизвестную в основании 

логарифма. Уравнения и неравенства, содержащие неизвестную в основании 

и показателе степени. Применение свойств логарифмической и 

показательной функции при решении уравнений и неравенств. 

Логарифмические и показательные уравнения, неравенства, системы 

уравнений и неравенств в задачах ЕГЭ. 

4. Решение уравнений и неравенств с использованием свойств, входящих 

в них функций. 

Использование ОДЗ. Использование ограниченности и монотонности 

функции. Использование графиков функций. Метод интервалов для 

непрерывных функций. Применение производной при решении уравнений и 

неравенств. Теорема Лагранжа 

5. Методы решения задач с параметром. 



Дробно-рациональные уравнения и неравенства с параметром, приемы их 

решения. Примеры решения линейных и квадратных неравенств с 

параметром из ЕГЭ. 

6. Задания повышенного и высокого уровня сложности в ЕГЭ, поиск 

идей и методов решения. 

Решение заданий повышенного и высокого уровня сложности в ЕГЭ. 

Логарифмические неравенства с неизвестными под знаком логарифма. 

Логарифмические неравенства с переменным основанием. Комбинированные 

неравенства. Нестандартные уравнения и неравенства с параметром. 

Исследование систем уравнений с параметром. 

Тематический план 

10 класс 

№ Тема Количество 

часов 

  
Нестандартные методы решения алгебраических 

уравнений. 
9 

  
Методы решения тригонометрических уравнений и 

неравенств 
9 

  Уравнения и неравенства, содержащие радикалы, степени. 8 

  
Решение линейных и квадратных неравенств с 

параметром. 
3 

  Решение нестандартных уравнений и неравенств из ЕГЭ 2 

  Решение комбинированных уравнений и их систем. 2 

  Семинар «Методы решения задач повышенного уровня 

сложности» 
1 

ИТОГО 34 

 

11 класс 

№ Тема Количество 

часов 

1 Общие методы решения алгебраических уравнений. 4 

2 
Уравнения и неравенства, содержащие неизвестную под 

знаком абсолютной величины. 
5 

3 
Логарифмические и показательные уравнения и 

неравенства повышенной сложности. 
5 

4 
Решение уравнений и неравенств с использованием 

свойств, входящих в них функций. 
9 



5 Методы решения задач с параметром 6 

6 
Задания повышенного и высокого уровня сложности в 

ЕГЭ, поиск идей и методов решения. 
4 

7 
Семинар «Задания повышенного и высокого уровня 

сложности в ЕГЭ, поиск идей и методов решения» 
1 

ИТОГО 34 

 

Календарно-тематическое планирование элективного учебного предмета 

«Практикум по математике» 

10 класс 

№ п/п Тема урока Кол-

во 

часов 

Тема 1. Нестандартные методы решения алгебраических уравнений. (9 

часов) 

  Умножение уравнения на функцию. 1 

  Использование симметричности уравнения. 1 

  Использование суперпозиции функций. 1 

  Исследование уравнения на промежутках действительной 

оси. 

1 

  Решение уравнений вида (х + α)4 + (х + β)4 = с. 

Решение уравнений вида (х - α)(х - β)(х - γ)(х - δ)= А 

2 

  Решение уравнений вида (ах2 + b1x + c)( ах2 + b2x +c)== Ax2 1 

  Решение уравнений вида (х - α)(х - β)(х - γ)(х - δ)= Ах2 1 

  Зачет по теме «Нестандартные методы решения 

алгебраических уравнений» 

1 

Тема 2. Методы решения тригонометрических уравнений и неравенств. 

(9 часов) 

  Формулы тригонометрии. Преобразование 

тригонометрических выражений 

1 

  Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 

Методы решения 

2 

  Период тригонометрического уравнения. Объединение серий 

решения тригонометрического уравнения – рациональная 

запись ответа. Аркфункции в нестандартных 

тригонометрических уравнениях 

1 

  Тригонометрические уравнения в задачах ЕГЭ 2 



  Тригонометрические неравенства. Применение свойств 

тригонометрических функций при решении уравнений и 

неравенств 

1 

  Тригонометрия в задачах контрольно-измерительных 

материалов ЕГЭ 

2 

Тема 3. Уравнения и неравенства, содержащие радикалы, степени. (8 

часов) 

  Иррациональные уравнения Возведение в степень. 

Решение уравнений вида = h (x) 

1 

  Решение уравнений вида = h(x) 2 

  Умножение уравнения на функцию. 1 

  Сведение решения иррационального уравнения к решению 

тригонометрического уравнения. 

2 

  Тест по теме «Решение иррациональных уравнений» 1 

  Уравнения и неравенства, содержащие неизвестную в 

основании и показателе степени. 

1 

Тема 4. Решение линейных и квадратных неравенств с параметром. (3 

часа) 

  Квадратный трехчлен с параметром. Свойства корней 

трехчлена 

1 

  Линейные уравнения с параметром, приемы их решения. 1 

  Квадратные уравнения с параметром, приемы их решения. 1 

Тема 5. Решение нестандартных уравнений и неравенств из ЕГЭ. (2 часа) 

  Решение нестандартных уравнений и неравенств из ЕГЭ 1 

  Решение нестандартных уравнений и неравенств из ЕГЭ 1 

Тема 6. Решение комбинированных уравнений и их систем. (2 часа) 

  Решение комбинированных уравнений и их систем. 1 

  Решение комбинированных уравнений и их систем. 1 

Тема 7. Семинар «Методы решения задач повышенного уровня 

сложности» 

1 

Итого: 34 

  

11 класс 

№ п/п Тема урока Кол-

во 

часов 

Тема 1. Общие методы решения алгебраических уравнений. (4 часа). 

1. Замена уравнения h(f(x)) = h(g(x)) на уравнение f(x)=g(x). 

Решение уравнения методом разложения на множители. 

1 



2. Решение нелинейных уравнений. Метод деления отрезка 

пополам. 

1 

3. Метод касательных. Комбинированный метод хорд и 

касательных. 

1 

4. Решение систем линейных алгебраических уравнений. 

Методом Крамера. Методом Гаусса. Метод Зейделя. 

1 

Тема 2. Уравнения и неравенства, содержащие неизвестную под знаком 

абсолютной величины. (5 часов). 

 5. Раскрытие знаков модулей. Уравнения вида │f(x)│= g(x) 1 

 6.  Неравенства вида │f(x)│> g(x). Неравенства вида 

│f(x)│<g(x).< font="" style="box-sizing: border-

box;"></g(x).<> 

1 

 7.  Уравнения и неравенства вида │f(x)│= │ g(x)│, │f(x)│< │ 

g(x)│. 

1 

 8. Методы использование геометрического смысла модуля; 

использование равносильных преобразований; замены 

переменной. 

1 

 9.  Зачет по теме «Уравнения и неравенства, содержащие 

модули». 

1 

Тема 3. Логарифмические и показательные уравнения и неравенства 

повышенной сложности. (5 часов). 

 11.   Уравнения, содержащие неизвестную в основании 

логарифма. Переход к числовому основанию. 

1 

 12. Уравнения вида logf(x) h(x) = logf(x) g(x), logf(x) h(x)= 

logg(x) h(x). 

1 

 13. Решение неравенств, содержащих неизвестную в основании 

логарифма. 

1 

 14. Неравенства вида logf(x) h(x) 1 

 15.  Уравнения и неравенства, содержащие неизвестную в 

основании и показателе степени. 

1 

Тема 4. Решение уравнений и неравенств с использованием свойств, 

входящих в них функций. (9 часов). 

 16.  Использование ОДЗ. 1 

 17.  Использование ограниченности функций. 1 

 18.  Использование монотонности функций. 1 

 19.  Использование графиков функций. 1 

 20.  Метод интервалов для непрерывных функций. 1 

 21.  Применение производной при решении уравнений и 

неравенств. 

1 

 22.  Применение теоремы Лагранжа. 1 

 23.  Обобщающий урок по теме «Использование свойств 

функций при решении уравнений и неравенств» 

1 



  

Требования к уровню подготовки учеников 

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен 

знать/понимать: 

значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 

практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе; 

 24.  Зачет по теме «Использование свойств функций при 

решении уравнений и неравенств». 

1 

Тема 5. Методы решения задач с параметром. (6 часов). 

 25.  Дробно-рациональные уравнения и неравенства с 

параметром, приемы их решения. 

1 

 26.  Уравнения, неравенства и их системы, которые необходимо 

решить для любого значения параметра, либо для значений 

параметра, принадлежащих определённому множеству. 

1 

 27.  Уравнения, неравенства и их системы, для которых 

требуется определить количество решений в зависимости от 

значения параметра. 

1 

 28.  Уравнения, неравенства и их системы, для которых 

требуется найти все те значения параметра, при которых 

указанные уравнения (системы, неравенства) имеют 

заданное число решений. 

1 

 29.  Уравнения, неравенства и их системы, для которых при 

искомых значениях параметра множество решений 

удовлетворяет заданным условиям в области определения. 

1 

 30.  Примеры решения линейных и квадратных неравенств с 

параметром из ЕГЭ. 

1 

Тема 6. Задания повышенного и высокого уровня сложности в ЕГЭ, 

поиск идей и методов решения. (4 часа). 

 31. Логарифмические неравенства с неизвестными под знаком 

логарифма. Логарифмические неравенства с переменным 

основанием. 

1 

 32. Комбинированные неравенства. 1 

 33 Нестандартные уравнения и неравенства с параметром. 

Исследование систем уравнений с параметром. 

1 

 34 Семинар «Задания повышенного и высокого уровня 

сложности в ЕГЭ, поиск идей и методов решения» 

1 

ИТОГО  34 



значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития понятия 

числа, создания математического анализа, возникновения и развития 

геометрии; 

универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 

практике; широту и в то же время ограниченность применения 

математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в 

природе и обществе; 

значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки; историю развития понятия 

числа, создания математического анализа, возникновения и развития 

геометрии; 

универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности; 

Результаты освоения программы элективного курса обучающимися. 

Учащиеся должны уметь: 

1. Решать алгебраические уравнения высших степеней, используя 

нестандартные методы. 

2. Пользоваться методом интервалов для непрерывных функций при 

решении неравенств. 

3. Применять свойства функций при решении уравнений и неравенств. 

4. Понимать значение математической науки для решения задач, 

возникающих в теории и практики. 

5. Использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для построения и исследования 

простейших математических моделей. 

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 



10 КЛАСС  

 Код 

проверяемого 

результата  

 Проверяемые предметные результаты освоения 

основной образовательной программы среднего 

общего образования  

1 Числа и вычисления 

1.1 

Оперировать понятиями: рациональное и 

действительное число, обыкновенная и десятичная 

дробь, проценты 

1.2 
Выполнять арифметические операции с рациональными 

и действительными числами 

1.3 

Выполнять приближённые вычисления, используя 

правила округления, делать прикидку и оценку 

результата вычислений 

1.4 

Оперировать понятиями: степень с целым показателем, 

стандартная форма записи действительного числа, 

корень натуральной степени; использовать подходящую 

форму записи действительных чисел для решения 

практических задач и представления данных 

1.5 

Оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс 

произвольного угла; использовать запись произвольного 

угла через обратные тригонометрические функции 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 

Оперировать понятиями: тождество, уравнение, 

неравенство, целое, рациональное, иррациональное 

уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение 

2.2 
Выполнять преобразования тригонометрических 

выражений и решать тригонометрические уравнения 

2.3 

Выполнять преобразования целых, рациональных и 

иррациональных выражений и решать основные типы 

целых, рациональных и иррациональных уравнений и 



неравенств 

2.4 

Применять уравнения и неравенства для решения 

математических задач и задач из различных областей 

науки и реальной жизни 

2.5 

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, уравнения, неравенства по 

условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры 

3 Функции и графики 

3.1 

Оперировать понятиями: функция, способы задания 

функции, область определения и множество значений 

функции, график функции, взаимно обратные функции 

3.2 
Оперировать понятиями: чётность и нечётность 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства 

3.3 Использовать графики функций для решения уравнений 

3.4 

Строить и читать графики линейной функции, 

квадратичной функции, степенной функции с целым 

показателем 

3.5 

Использовать графики функций для исследования 

процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и реальной жизни, выражать 

формулами зависимости между величинами 

4 Начала математического анализа 

4.1 
Оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая и геометрическая прогрессии 

4.2 

Оперировать понятиями: бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия, сумма бесконечно 

убывающей геометрической прогрессии 

4.3 Задавать последовательности различными способами 



4.4 

Использовать свойства последовательностей и 

прогрессий для решения реальных задач прикладного 

характера 

5 Множества и логика 

5.1 
Оперировать понятиями: множество, операции над 

множествами 

5.2 

Использовать теоретико-множественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений, при решении 

задач из других учебных предметов 

5.3 
Оперировать понятиями: определение, теорема, 

следствие, доказательство 

 

11 КЛАСС 

 Код 

проверяемого 

результата  

 Проверяемые предметные результаты освоения 

основной образовательной программы среднего 

общего образования  

1 Числа и вычисления 

1.1 

Оперировать понятиями: натуральное, целое число; 

использовать признаки делимости целых чисел, 

разложение числа на простые множители для решения 

задач 

1.2 
Оперировать понятием: степень с рациональным 

показателем 

1.3 
Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и 

натуральные логарифмы 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 

Применять свойства степени для преобразования 

выражений, оперировать понятиями: показательное 

уравнение и неравенство; решать основные типы 



показательных уравнений и неравенств 

2.2 

Выполнять преобразования выражений, содержащих 

логарифмы; оперировать понятиями: логарифмическое 

уравнение и неравенство; решать основные типы 

логарифмических уравнений и неравенств 

2.3 
Находить решения простейших тригонометрических 

неравенств 

2.4 

Оперировать понятиями: система линейных уравнений и 

её решение; использовать систему линейных уравнений 

для решения практических задач 

2.5 
Находить решения простейших систем и совокупностей 

рациональных уравнений и неравенств 

2.6 

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, уравнения, неравенства и 

системы по условию задачи, исследовать построенные 

модели с использованием аппарата алгебры 

3 Функции и графики 

3.1 

Оперировать понятиями: периодическая функция, 

промежутки монотонности функции, точки экстремума 

функции, наибольшее и наименьшее значения функции 

на промежутке; использовать их для исследования 

функции, заданной графиком 

3.2 

Оперировать понятиями: графики показательной, 

логарифмической и тригонометрических функций; 

изображать их на координатной плоскости и 

использовать для решения уравнений и неравенств 

3.3 

Изображать на координатной плоскости графики 

линейных уравнений и использовать их для решения 

системы линейных уравнений 

3.4 Использовать графики функций для исследования 



процессов и зависимостей из других учебных дисциплин 

4 Начала математического анализа 

4.1 

Оперировать понятиями: непрерывная функция, 

производная функции; использовать геометрический и 

физический смысл производной для решения задач 

4.2 

Находить производные элементарных функций, 

вычислять производные суммы, произведения, частного 

функций 

4.3 

Использовать производную для исследования функции 

на монотонность и экстремумы, применять результаты 

исследования к построению графиков 

4.4 

Использовать производную для нахождения наилучшего 

решения в прикладных, в том числе социально-

экономических, задачах 

4.5 

Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; 

понимать геометрический и физический смысл 

интеграла 

4.6 
Находить первообразные элементарных функций, 

вычислять интеграл по формуле Ньютона – Лейбница 

4.7 

Решать прикладные задачи, в том числе социально-

экономического и физического характера, средствами 

математического анализа 

 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 

10 КЛАСС 

 

Код  
 Проверяемый элемент содержания  

1 Числа и вычисления 

1.1 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, 

проценты, бесконечные периодические дроби. Арифметические 

операции с рациональными числами, преобразования числовых 

выражений. Применение дробей и процентов для решения 

прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни 

1.2 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. 

Арифметические операции с действительными числами. 

Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и 

оценка результата вычислений 

1.3 

Степень с целым показателем. Стандартная форма записи 

действительного числа. Использование подходящей формы записи 

действительных чисел для решения практических задач и 

представления данных 

1.4 
Арифметический корень натуральной степени. Действия с 

арифметическими корнями натуральной степени 

1.5 
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, 

арккосинус, арктангенс числового аргумента 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Тождества и тождественные преобразования 

2.2 
Преобразование тригонометрических выражений. Основные 

тригонометрические формулы 

2.3 
Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение неравенства. 

Метод интервалов 

2.4 Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств 



2.5 Решение иррациональных уравнений и неравенств 

2.6 Решение тригонометрических уравнений 

2.7 
Применение уравнений и неравенств к решению математических 

задач и задач из различных областей науки и реальной жизни 

3 Функции и графики 

3.1 
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно 

обратные функции 

3.2 

Область определения и множество значений функции. Нули 

функции. Промежутки знакопостоянства. Чётные и нечётные 

функции 

3.3 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её 

свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени 

3.4 
Тригонометрическая окружность, определение 

тригонометрических функций числового аргумента 

4 Начала математического анализа 

4.1 
Последовательности, способы задания последовательностей. 

Монотонные последовательности 

4.2 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно 

убывающей геометрической прогрессии. Формула сложных 

процентов. Использование прогрессии для решения реальных задач 

прикладного характера 

5 Множества и логика 

5.1 

Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – 

Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для 

описания реальных процессов и явлений, при решении задач из 

других учебных предметов 

5.2 Определение, теорема, следствие, доказательство 

 

 



11 КЛАСС 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 Степень с рациональным показателем. Свойства степени 

1.3 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Преобразование выражений, содержащих логарифмы 

2.2 
Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным 

показателем 

2.3 Примеры тригонометрических неравенств 

2.4 Показательные уравнения и неравенства 

2.5 Логарифмические уравнения и неравенства 

2.6 
Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с 

помощью системы линейных уравнений 

2.7 Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств 

2.8 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению 

математических задач и задач из различных областей науки и 

реальной жизни 

3 Функции и графики 

3.1 

Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности 

функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и 

наименьшее значение функции на промежутке 

3.2 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.3 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики 

3.4 
Использование графиков функций для решения уравнений и 

линейных систем 

3.5 
Использование графиков функций для исследования процессов и 

зависимостей, которые возникают при решении задач из других 



учебных предметов и реальной жизни 

4 Начала математического анализа 

4.1 Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств 

4.2 
Производная функции. Геометрический и физический смысл 

производной 

4.3 
Производные элементарных функций. Формулы нахождения 

производной суммы, произведения и частного функций 

4.4 

Применение производной к исследованию функций на 

монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке 

4.5 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в 

прикладных задачах, для определения скорости процесса, 

заданного формулой или графиком 

4.6 Первообразная. Таблица первообразных 

4.7 
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление 

интеграла по формуле Ньютона – Лейбница 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 Код 

проверяе

мого 

требован

ия  

 Проверяемые требования к предметным результатам 

освоения основной образовательной программы среднего 

общего образования  

1 

Владение методами доказательств, алгоритмами решения 

задач; умение формулировать и оперировать понятиями: 

определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, 

доказательство, равносильные формулировки; применять их; 

умение формулировать обратное и противоположное 

утверждение, приводить примеры и контрпримеры, 

использовать метод математической индукции; проводить 

доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений; умение оперировать 

понятиями: множество, подмножество, операции над 

множествами; умение использовать теоретико-множественный 

аппарат для описания реальных процессов и явлений и при 

решении задач, в том числе из других учебных предметов; 

умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, 

цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы 

различными способами; использовать графы при решении 

задач 

2 

Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое 

число, степень с целым показателем, корень натуральной 

степени, степень с рациональным показателем, степень с 

действительным показателем, логарифм числа, синус, косинус 

и тангенс произвольного числа, остаток по модулю, 

рациональное число, иррациональное число, множества 

натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 



умение использовать признаки делимости, наименьший общий 

делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при 

решении задач; знакомство с различными позиционными 

системами счисления; умение выполнять вычисление значений 

и преобразования выражений со степенями и логарифмами, 

преобразования дробно-рациональных выражений; умение 

оперировать понятиями: последовательность, арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать 

последовательности, в том числе с помощью рекуррентных 

формул; умение оперировать понятиями: комплексное число, 

сопряжённые комплексные числа, модуль и аргумент 

комплексного числа, форма записи комплексных чисел 

(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь 

производить арифметические действия с комплексными 

числами; приводить примеры использования комплексных 

чисел; оперировать понятиями: матрица 2×2 и 3×3, 

определитель матрицы, геометрический смысл определителя 

3 

Умение оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения и неравенства, их системы; 

умение оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и 

неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем; 

умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приёмов; решать уравнения, неравенства и системы 

с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы 

для решения математических задач и задач из различных 

областей науки и реальной жизни 

4 
Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, 



монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке, непрерывная 

функция, асимптоты графика функции, первая и вторая 

производная функции, геометрический и физический смысл 

производной, первообразная, определённый интеграл; умение 

находить асимптоты графика функции; умение вычислять 

производные суммы, произведения, частного и композиции 

функций, находить уравнение касательной к графику функции; 

умение находить производные элементарных функций; умение 

использовать производную для исследования функций, 

находить наибольшие и наименьшие значения функций; 

строить графики многочленов с использованием аппарата 

математического анализа; применять производную для 

нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе 

социально-экономических и физических задачах; находить 

площади и объёмы фигур с помощью интеграла; приводить 

примеры математического моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений 

5 

Умение оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, 

квадратичная функция, рациональная функция, степенная 

функция, тригонометрические функции, обратные 

тригонометрические функции, показательная и 

логарифмическая функции; умение строить графики 

изученных функций, выполнять преобразования графиков 

функций, использовать графики для изучения процессов и 

зависимостей, при решении задач из других учебных 

предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; использовать свойства и 

графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с 

параметрами; изображать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, неравенств и их систем 



6 

Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость 

товаров и услуг, налоги, задачи из области управления 

личными и семейными финансами); составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, 

исследовать полученное решение и оценивать 

правдоподобность результатов; умение моделировать реальные 

ситуации на языке математики; составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, 

исследовать построенные модели с использованием аппарата 

алгебры, интерпретировать полученный результат 

7 

Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение 

извлекать, интерпретировать информацию, представленную в 

таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства 

реальных процессов и явлений; представлять информацию с 

помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; графически исследовать совместные 

наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной 

регрессии 

8 

Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайного события; умение вычислять 

вероятность с использованием графических методов; 

применять формулы сложения и умножения вероятностей, 

формулу полной вероятности, формулу Бернулли, 

комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности 

реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная 

величина, распределение вероятностей, математическое 

ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной 



величины, функции распределения и плотности равномерного, 

показательного и нормального распределений; умение 

использовать свойства изученных распределений для решения 

задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы 

выборочных исследований; умение приводить примеры 

проявления закона больших чисел в природных и 

общественных явлениях; умение оперировать понятиями: 

сочетание, перестановка, число сочетаний, число 

перестановок; бином Ньютона; умение применять 

комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; 

оценивать вероятности реальных событий; составлять 

вероятностную модель и интерпретировать полученный 

результат 

9 

Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, величина угла, плоский угол, 

двугранный угол, трёхгранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол 

между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; 

умение использовать при решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов 

окружающего мира; строить математические модели с 

помощью геометрических понятий и величин, решать 

связанные с ними практические задачи 

10 

Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объём 

фигуры, многогранник, правильный многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 

площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, объём куба, прямоугольного 



параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара, 

развёртка поверхности, сечения конуса и цилиндра, 

параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, 

касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение 

многогранника, изображать многогранники, фигуры и 

поверхности вращения, их сечения, в том числе с помощью 

электронных средств; умение применять свойства 

геометрических фигур, самостоятельно формулировать 

определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о 

свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать 

или опровергать их; умение проводить классификацию фигур 

по различным признакам, выполнять необходимые 

дополнительные построения 

11 

Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, 

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные 

фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в 

том числе в природе, искусстве, архитектуре; использовать 

геометрические отношения при решении задач; находить 

геометрические величины (длина, угол, площадь, объём) при 

решении задач из других учебных предметов и из реальной 

жизни; умение вычислять геометрические величины (длина, 

угол, площадь, объём, площадь поверхности), используя 

изученные формулы и методы, в том числе: площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь 

сферы; объём куба, прямоугольного параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить 

отношение объёмов подобных фигур 

12 

Умение оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, 

сумма векторов, произведение вектора на число, разложение 



вектора по базису, скалярное произведение, векторное 

произведение, угол между векторами; умение использовать 

векторный и координатный метод для решения 

геометрических задач и задач других учебных предметов 

13 

Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; 

понимание значимости математики в изучении природных и 

общественных процессов и явлений; умение распознавать 

проявление законов математики в искусстве, умение 

приводить примеры математических открытий российской и 

мировой математической науки 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ 

ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

Код  
 Проверяемый элемент содержания  

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, 

проценты, бесконечные периодические дроби 

1.3 
Арифметический корень натуральной степени. Действия с 

арифметическими корнями натуральной степени 

1.4 
Степень с целым показателем. Степень с рациональным 

показателем. Свойства степени 

1.5 
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, 

арккосинус, арктангенс числового аргумента 

1.6 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

1.7 

Действительные числа. Арифметические операции с 

действительными числами. Приближённые вычисления, правила 

округления, прикидка и оценка результата вычислений 

1.8 Преобразование выражений 

1.9 Комплексные числа 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Целые и дробно-рациональные уравнения 

2.2 Иррациональные уравнения 

2.3 Тригонометрические уравнения 

2.4 Показательные и логарифмические уравнения 

2.5 Целые и дробно-рациональные неравенства 

2.6 Иррациональные неравенства 

2.7 Показательные и логарифмические неравенства 

2.8 Тригонометрические неравенства 



2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств 

2.10 Уравнения, неравенства и системы с параметрами 

2.11 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 

3 Функции и графики 

3.1 

Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно 

обратные функции. Чётные и нечётные функции. Периодические 

функции 

3.2 

Область определения и множество значений функции. Нули 

функции. Промежутки знакопостоянства. Промежутки 

монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. 

Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке 

3.3 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её 

свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени 

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.5 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики 

3.6 
Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций, 

непрерывных на отрезке 

3.7 Последовательности, способы задания последовательностей 

3.8 
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных 

процентов 

4 Начала математического анализа 

4.1 Производная функции. Производные элементарных функций 

4.2 

Применение производной к исследованию функций на 

монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке 

4.3 Первообразная. Интеграл 

5 Множества и логика 

5.1 
Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – 

Венна 

5.2 Логика 



6 Вероятность и статистика 

6.1 Описательная статистика 

6.2 Вероятность 

6.3 Комбинаторика 

7 Геометрия 

7.1 Фигуры на плоскости 

7.2 Прямые и плоскости в пространстве 

7.3 Многогранники 

7.4 Тела и поверхности вращения 

7.5 Координаты и векторы 

 

Учебно-методического обеспечение 

С.Н.Олехника, М.К.Потапова, П.И. Пасиченко. «Уравнения и неравенства»: 

нестандартные методы решения. Издательство: М.Дрофа 2008 год. 

Семенов А.В., Ященко И.В., Высоцкий И.Р., Трепалин А.С., Кукса Е.А., 

«Решение заданий повышенного и высокого уровня сложности, как получить 

максимальный балл на ЕГЭ»,2015. 

Ю.В. Садовничий Математика. Конкурсные задачи по алгебре с решениями. 

Часть 6. Учебное пособие- 3-е изд., стер. - М.: Издательский отдел УНЦ ДО, 

2003г. (серия «В помощь абитуриенту»). 

Сканави М.И. Полный сборник задач для поступающих в ВУЗы. Группа 
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